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奉贤区常用催化剂及配体科研应用

发布日期: 2025-09-24

大多数过渡金属都是以氧化物或硫化物的形式存在于地壳中，只有金、银等几种单质可以稳
定存在。Z典型的过渡金属是4-10族。铜一族能形成配合物，但由于d10构型太稳定，Z高价只能达
到+3。靠近主族的稀土金属只有很少可变价态。12族元素只有汞有可变价态，锌基本上就是主族
金属。由于性质上的差异，有时铜、锌两族元素并不看作是过渡金属，这时铜锌两族合称ds区元
素。d电子本来有五个能量相等的轨道：dxy、dyz、dzx、dx2-y2、dz2。其中三个与坐标轴成45度夹
角，dx2-y2在x-y平面上并与坐标轴方向一致，dz2成带环哑铃状，延z轴延伸。镍不溶于水，常温
下在潮湿空气中表面形成致密的氧化膜，能阻止本体金属继续氧化。奉贤区常用催化剂及配体科
研应用

作为金属的汞，在常温下却离奇地以液态存在。相对论收缩效应理论能为这一不寻常的现象
提供解释。与金相仿，汞的6s轨道在收缩的同时并趋于稳定化导致了一种称之为“惰性电子对”
效应：汞的6s2壳层在成键过程中呈现惰性。可以看到汞的6s26p激发能远远超过镉和锌的相应激
发能。按照一般周期规律能量间隔应随主量子数增加而减小。所以，由锌到镉能量间隔变小在预
料之中，然而由镉到汞该能量间隔反而陡然增加。这里可以再次看到正是相对论收缩效应致使全
满的6s2壳层安然稳定，于是汞的6s26p能量间隔骤增。奉贤区常用催化剂及配体科研应用过渡金
属只有金、银等几种单质可以稳定存在。

过渡金属由于具有未充满的价层d轨道，基于十八电子规则，性质与其他元素有明显差别。由
于这一区很多元素的电子构型中都有不少单电子（锰这一族尤为突出，d(5)构型），较容易失去，
所以这些金属都有可变价态，有的（如铁）还有多种稳定存在的金属离子。过渡金属高可以显+7
（锰）、+8（锇）氧化态，前者由于单电子的存在，后者由于能级太高，价电子结合的较为松散。
高氧化态存在于金属的酸根或酰基中（如：VO4(3−)钒酸根，VO2(2+)钒酰基）。

光催化剂的种类其实很多，包括二氧化钛，氧化锌，氧化锡，二氧化锆，硫化镉等多种氧化
物硫化物半导体，另外还有部分银盐，卟啉一等也有催化效应，但他们基本都有一个缺点-----存
在损耗，即反应前和反应后其本身会出现消耗，而且它们大部分对人体都有一定的毒性。所
以，21世纪所知的有应用价值的光催化剂材料，就是二氧化钛。初的地球环境不适合生物生存，
后来光合细菌和植物开始用光合作用，用叶绿素作为催化剂，将无机物转化为有机物，它们花了
近30亿年才结束了地球的恶劣环境，创造了地球生物发展的温床。而我们的光催化剂反应则将这
个反应反过来了，即催化剂在光的作用下，将有机物转化成了无机物，这对补完自然界的物质循
环过程具有巨大的意义。光催化剂能将室内有害挥发性有机物甲醛、二氯苯、甲苯、二甲
苯、TVOC等降解为无毒无害的水和CO2。
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钛金属前景展望：利用形状记忆功能研制出“智慧“合金因为钛超弹性、高阻尼、耐腐蚀和
抗磨损强，具有形状记忆功能，科学家们正在将钛合金应用到空中加油机的接口处。这种技术的
原理在于，利用电加热改变钛合金的温度，使得接口处合金记忆变形，然后套管收缩即形成紧固
密封，使接口紧固密封而滴油不漏。因此用钛镍合金制作的管道结合部件在自动化控制方面有着
普遍的应用前景，它的记忆合金制成输油的套管，可以代替焊接的功效，在低温时会扩大管段，
一旦升温就会收缩恢复原形。目前这种记忆合金在军业方面已经得到应用，美国海军飞机的液压
系统使用了将近10万个记忆合金接头。尽管在飞机空中加油方面，钛合金已经得以应用，但距离
民用还有一段路要走。人们的日常生活中，这种记忆合金在预防火灾、建筑施工控制室内温度等
方面将得到普遍的应用，原理主要在于，室内温度过高时钛镍形状记忆合金和匣温控制器组成传
感器，然后连接防火装置就会形成警报系统来预防火灾。总之，钛镍形状记忆合金是一种“智
慧”的合金，它的用途在不断扩大。锇属铂系元素，铂系元素几乎完全成单质状态存在，高度分
散在各种矿石中。奉贤区常用催化剂及配体科研应用

过渡金属氧化物重金属离子的内层价轨道与外来轨道可以发生劈裂。奉贤区常用催化剂及配
体科研应用

钌（Ruthenium）是一种硬而脆呈浅灰色的多价稀有金属元素，元素符号是Ru，是铂族金属中
的一员，在地壳中含量只为十亿分之一，是比较稀有的金属之一，性质很稳定，耐腐蚀性很强，
常温即能耐盐酸、硫酸、硝酸以及王水的腐蚀。钌是铂族金属中比较便宜的一种金属，尽管铂、
钯等其他金属都比钌丰富一些。钌在室温时，氯水、溴水和醇中的碘能轻微地腐蚀钌。对很多熔
融金属包括铅、锂、钾、钠、铜、银和金有抗御力。能与熔融的碱性氢氧化物、碳酸盐起作用。
奉贤区常用催化剂及配体科研应用

上海毕得医药科技有限公司成立于2007年，总部位于上海市杨浦区理工大学国家大学科技园，是
一家以医药中间体相关产品的研发、生产、销售及合成定制为主的高新技术企业。自公司成立以
来，始终坚持信誉至上，质量过硬的企业信条，产品被应用于生命科学、有机化学、材料科学、
分析化学与其他学科的研发及生产领域，销售范围遍及全球。目前，公司与诸多国内知名医药研
发单位建立了合作伙伴关系。

公司位于上海理工大学科技园的行政办公中心面积达1,700平米，在药谷设立的研发中心面
积1,800平米，包括化学合成实验室和公斤级实验室，并配有现代化仓储物流中心。公司优势产品
包括特色杂环化合物、含氟化合物、手性化合物、氨基酸及其衍生物、硼酸及其衍生物等，已有
多项科研项目获得国家发明专利。

为确保产品质量，公司引进了先进齐全的分析测试设备，包括400MHz核磁共振仪(NMR)、电感耦
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合等离子体发射光谱仪(ICP)、液质联用仪(LCMS)等，并配以严格的质量管理体系。公司签有具
备GMP资质的合作工厂，配备专业的研发团队，形成了从小试、中试到工业化规模的生产能力，
满足客户定制合成、目录试剂采购及合成外包生产的需求。


